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１０ γ?�> γＶＡＬＥＲＯＬＡＣＴＯＮＥ １０８２９２ １０

１１ γ@�> γＨＥＸＡＬＡＣＴＯＮＥ ６９５０６７ ５

１２ γA�> γＨＥＰＴＡＬＡＣＴＯＮＥ １０５２１５ ５

１３ γB�> γＯＣＴＡＬＡＣＴＯＮＥ １０４５０７ １０

１４ γC`�> γＤＯＤＥＣＡＬＡＣＴＯＮＥ ２３０５０５７ ５

１５ `DEFG�> ＤＩＨＹＤＲＯＡＣＴＩＮＩＤＩＯＬＩＤＥ １７０９２９２１ １

１６ ３H4４，５̀ h4２（５犎）;<a
４，５ＤＩＭＥＴＨＹＬ３ＨＹＤＲＯＸＹ２，５

ＤＩＨＹＤＲＯＦＵＲＡＮ２ＯＮＥ
２８６６４３５９ １０

１７ ４H4２，５̀ h4３（２犎）;<a
２，５ＤＩＭＥＴＨＹＬ４ＨＹＤＲＯＸＹ３（２犎）

ＦＵＲＡＮＯＮＥ
３６５８７７３ １０

１８ ２，６，６&h4２Â@l１，４̀ a
２，６，６ＴＲＩＭＥＴＨＹＬＣＹＣＬＯＨＥＸ２ＥＮＥ

１，４ＤＩＯＮＥ
１１２５２１９ １

１９ αIJKa αＩＯＮＯＮＥ １２７４１３ ３

２０ β�La βＤＡＭＡＳＣＯＮＥ ２３７２６９２３ ５０

２１ βIJKa βＩＯＮＯＮＥ ７９７７６ ３

２２ �Lla ＤＡＭＡＳＣＥＮＯＮＥ ２３６９６８５７ ２０

２３ MN:a
４（４ＨＹＤＲＯＸＹＰＨＥＮＹＬ）２ＢＵＴＡＮＯＮＥ

（犚犪狊狆犫犲狉狉狔犓犲狋狅狀犲）
５４７１５１２ ２０

２４ h4Â?l"a ＭＥＴＨＹＬＣＹＣＬＯＰＥＮＴＥＮＯＬＯＮＥ ７６５７０８ ２０

８
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２５ PQi ＥＴＨＹＬＭＥＴＨＹＬＰＨＥＮＹＬＧＬＹＣＩＤＡＴＥ ７７８３８ １５

２６ ³hR4�hi ４ＭＥＴＨＯＸＹＢＥＮＺＡＬＤＥＨＹＤＥ １２３１１５ １０

２７ ��i ＣＩＴＲＡＬ ５３９２４０５ １５

２８ Si ＦＵＲＦＵＲＡＬ ９８０１１ ５

２９ j" ＥＴＨＡＮＯＬ ６４１７５ １００

３０ T?" ＩＳＯＡＭＹＬＡＬＣＯＨＯＬ １２３５１３ １０

３１ S" ＦＵＲＦＵＲＹＬＡＬＣＯＨＯＬ ９８０００ １

３２ .U" ＧＥＲＡＮＩＯＬ １０６２４１ ２０

３３ U" 犮犻狊３ＨＥＸＥＮ１ＯＬ ９２８９６１ ２０

３４ VW" ＬＩＮＡＬＯＯＬ ７８７０６ １５

３５ �h" ＢＥＮＺＹＬＡＬＣＯＨＯＬ １００５１６ ５０

３６ �j" ＰＨＥＮＥＴＨＹＬＡＬＣＯＨＯＬ ６０１２８ ２０

３７ Ｄ，ＬXY" Ｄ，ＬＭＥＮＴＨＯＬ ８９７８１ ６０

３８ _.Z ＥＵＧＥＮＯＬ ９７５３０ ５０

３９ [\Z ＴＥＡＰＯＬＹＰＨＥＮＯＬ ８４６５０６０２ ０．４

４０ ]^Z ＭＡＬＴＯＬ １１８７１８ １０

４１ j4]^Z ＥＴＨＹＬＭＡＬＴＯＬ ４９４０１１８ ６０

４２ .K_ ＶＡＮＩＬＬＩＮ １２１３３５ ２０

４３ j4.K_ ＥＴＨＹＬＶＡＮＩＬＬＩＮ １２１３２４ ２０

４４ Ｄ，Ｌ��� Ｄ，ＬＴＡＲＴＡＲＩＣＡＣＩＤ １３３３７９ １０

４５ j� ＡＣＥＴＩＣＡＣＩＤ ６４１９７ ５０

４６ k� ＰＲＯＰＩＯＮＩＣＡＣＩＤ ７９０９４ ２．５

４７ _� ＢＵＴＹＲＩＣＡＣＩＤ １０７９２６ ５０

４８ ２h4_� ２ＭＥＴＨＹＬＢＵＴＹＲＩＣＡＣＩＤ １１６５３０ ５０

４９ �� ＬＡＣＴＩＣＡＣＩＤ ５０２１５ ２０

５０ ��� ＣＩＴＲＩＣＡＣＩＤ ７７９２９ ５０

５１ �h� ＢＥＮＺＯＩＣＡＣＩＤ ６５８５０ ２６

５２ j�k� ４ＯＸＯＰＥＮＴＡＮＯＩＣＡＣＩＤ １２３７６２ ２８

５３ �t� ＭＡＬＩＣＡＣＩＤ ６９１５１５７ ２４

５４ j�j> ＥＴＨＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １４１７８６ ６０

５５ j�_> ＢＵＴＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １２３８６４ ２０

５６ j�T_> ＩＳＯＢＵＴＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １１０１９０ ６０

５７ j�T?> ＩＳＯＡＭＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １２３９２２ ６０

９
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５８ j�A> ＨＥＰＴＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １１２０６１ ５０

５９ j�`.> ＡＮＩＳＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １０４２１２ ２０

６０ j�a> ＢＥＮＺＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １４０１１４ ５０

６１ j�S> ＦＵＲＦＵＲＹＬＡＣＥＴＡＴＥ ６２３１７６ １０

６２ j�.U> ＧＥＲＡＮＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １０５８７３ １５

６３ j�U"> 犮犻狊３ＨＥＸＥＮ１ＹＬＡＣＥＴＡＴＥ ３６８１７１８ ５０

６４ j�XY> ＭＥＮＴＨＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １６４０９４５３ ５０

６５ j��j> ＰＨＥＮＥＴＨＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １０３４５７ ５０

６６ k�j> ＥＴＨＹＬＰＲＯＰＩＯＮＡＴＥ １０５３７３ ２０

６７ _�_> ＢＵＴＹＬＢＵＴＹＲＡＴＥ １０９２１７ ５０

６８ _�j> ＥＴＨＹＬＢＵＴＹＲＡＴＥ １０５５４４ ２０

６９ _�T?> ＩＳＯＡＭＹＬＢＵＴＹＲＡＴＥ １０６２７４ ５０

７０ T?�j> ＥＴＨＹＬＩＳＯＶＡＬＥＲＡＴＥ １０８６４５ ５０

７１ T?�T?> ＩＳＯＡＭＹＬＩＳＯＶＡＬＥＲＡＴＥ ６５９７０１ ５０

７２ @�lk> ＡＬＬＹＬＨＥＸＡＮＯＡＴＥ １２３６８２ ３．９

７３ b�j> ＥＴＨＹＬＮＯＮＡＮＯＡＴＥ １２３２９５ ２０

７４ �h�h> ＭＥＴＨＹＬＢＥＮＺＯＡＴＥ ９３５８３ ２０

７５ �j�j> ＥＴＨＹＬＰＨＥＮＹＬＡＣＥＴＡＴＥ １０１９７３ ３０

７６ `Dcda�h> ＭＥＴＨＹＬＤＩＨＹＤＲＯＪＡＳＭＯＮＡＴＥ ２４８５１９８７ ５０

７７ ef�h> ＭＥＴＨＹＬＣＩＮＮＡＭＡＴＥ １０３２６４ ５０

７８ ef�j> ＥＴＨＹＬＣＩＮＮＡＭＡＴＥ １０３３６６ ５０

７９ Ｄ��l ＤＬＩＭＯＮＥＮＥ ５９８９２７５ ５０

８０ ����? ＣＯＣＯＡＥＸＴＲＡＣＴ（犜犺犲狅犫狉狅犿犪犮犪犮犪狅Ｌｉｎｎ．） ８４６４９９９０ ５０

８１ gh��? ＣＯＦＦＥＥＥＸＴＲＡＣＴ（犆狅犳犳犲犲ｓｐｐ．） ９３３４８１２０ ５０

８２ ijkl
ＦＥＮＵＧＲＥＥＫ ＥＸＴＲＡＣＴ （犜狉犻犵狅狀犲犾犾犪

犳狅犲狀狌犿犵狉犪犲犮狌犿Ｌ．）
８４６２５４０１ ７０

８３ .mKnl ＶＡＮＩＬＬＡＢＥＡＮＴＩＮＣＴＵＲＥ（犞犪狀犻犾犾犪ｓｐｐ．） ８４６５０６３５ ５０

８４ op�q ＰＯＴＡＳＳＩＵＭＳＯＲＢＡＴＥ ２４６３４６１５ １

８５ �h�r ＳＯＤＩＵＭＢＥＮＺＯＡＴＥ ５３２３２１ ０．６

８６ st`.$ ＡＮＩＳＥＳＴＡＲＯＩＬ（犐犾犾犻犮犻狌犿狏犲狉狌犿 Ｈｏｏｋ，Ｆ．） ８００７７０３ ２０

８７ uv.w$
ＢＡＬＳＡＭＰＥＲＵ ＯＩＬ（犕狔狉狅狓狔犾狅狀狆犲狉犲犻狉犪犲

Ｋｌｏｔｚｓｃｈ）
８００７００９ ２０

０１
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８８ .x$
ＣＩＴＲＯＮＥＬＬＡ ＯＩＬ（犆狔犿犫狅狆狅犵狅狀 狀犪狉犱狌狊

Ｒｅｎｄｌｅ）
８０００２９１ ５０

８９ _.yz$ ＣＬＯＶＥＢＵＤＯＩＬ（犈狌犵犲狀犻犪ｓｐｐ．） ８４９６１５０２ ５０

９０ _.U$ ＣＬＯＶＥＬＥＡＦＯＩＬ（犈狌犵犲狀犻犪ｓｐｐ．） ８０１５９７２ ５０

９１ {|}$
ＣＯＲＩＡＮＤＥＲＳＥＥＤＯＩＬ（犆狅狉犻犪狀犱狉狌犿狊犪狋犻

狏狌犿Ｌ．）
８００８５２４ １０

９２ ��$ ＬＥＭＯＮＯＩＬ［犆犻狋狉狌狊犾犻犿狅狀（Ｌ．）Ｂｕｒｍ．ｆ．］ ８００８５６８ ５０

９３ ~�.$ ＰＡＴＣＨＯＵＬＩＯＩＬ（犘狅犵狅狊狋犲犿狅狀犮犪犫犾犻狀） ８０１４０９３ １０

９４ �ÍXY$ ＰＥＰＰＥＲＭＩＮＴＯＩＬ（犕犲狀狋犺犪狆犻狆犲狉犻狋犪Ｌ．） ８００６９０４ ５０

９５ ��.$ ＲＯＳＥＭＡＲＹＯＩＬ（犚狅狊犲犿犪狉犻狀狌狊狅犳犳犻犮犻狀犪犾犻狊Ｌ．） ８０００２５７ １０

９６ �/_ ＣＥＬＬＵＬＯＳＥ ６５９９６６１４
nöHZ6

 ZR(

９７ ��� ＣＡＬＣＩＵＭＣＡＲＢＯＮＡＴＥ ４７１３４１
nöHZ6

 ZR(

９８ ��ð ＧＵＡＲＧＵＭ ９０００３００
nöHZ6

 ZR(

９９ 犖，２，３&h4２Tk4_��
犖，２，３ＴＲＩＭＥＴＨＹＬ２ＩＳＯＰＲＯＰＹＬＢＵ

ＴＡＭＩＤＥ（ＷＳ２３）
５１１１５６７４ １０

１００
犖j4２Tk4５h4Â@�h

��
犖ＥＴＨＹＬ狆ＭＥＮＴＨＡＮ３ＣＡＲＢＯＸＡＭ

ＩＤＥ（ＷＳ３）
３９７１１７９０ １０

１０１

犖［犖（３，３̀ h4_4）］Ｌα�

���Ｌ�k��１h>（�ÿ

��）　

ＮＥＯＴＡＭＥ １６５４５０１７９ １０

　　
ａ #§AmÎSTU?@��F，£��-��wx´ØqPQR(。
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�　�　犅
（*(+）

67\]^_qrst

犅．１　H�

�(�9�Eb.9:;;<��FSÎï]^。

犅．２　��E�

犅．２．１　�%�

�9�P�´qr１Ó。

犅．２．２　�����

]^S�Í�Å�´�¡１０Ｈｚ。

犅．３　qr�/

BC´gó�¥³��ÿ�ÂÃ]^@（２０±５）℃S�¹¤¡。

犅．４　qr��

犅．４．１　����

³¡R(9:;;%S;<，́ g�>�9��!I9:;;%uZ�[，?R(`µ¶9:;;
%S9:;;<?;´。

³¡R(óH=>?S;<，́ �=ÞóH=>?。
I9:;;<?;´SÎÏ-��FM SÐÑu*�[，¡¡A>�9�。
R(¢À]ðÀI�9�£ág��F]^XÀSÏ>。�R(DEDç¤¥]^XÀSÏ>，

#¦Î0Ë。
�9�A>á§É，́ u��I9:;;<?;´¨3，�¿èNÔY�hþ。

犅．４．２　^_�D

�9�2�õ�©ª«áÉ，³¡R(9:;;%S;<，R(MNＤdef*¤¡â�，â�è
O±¬@（３．０±０．１）ｓ，¬­（２７．０±０．５）ｓ，de１０K®Â；³¡R(óH=>?S;<，nJKLÞK
S¯°³£â�，èO±¬@JKpq®Â。

¯N9:;;<pq°¬S]^。

犅．５　qr����

³¡R(9:;;%S;<，R9:;;<pq°¬SXÀ]^q@BCwt，/§Û０．１℃。
³¡R(óH=>?S;<，R9:;;<°±pqÉt３１．０²ÛJKpq®Âw³SXÀ]^

q@BCwt，/§Û０．１℃。

犅．６　qr��

BC´µ´·¸R¦��：
２１
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!�０．１０ｇ２，３_`a（Ｆ．３．９）¡１０ｍＬÖ(�ZÓO，/§Û０．１ｍｇ，(jÇ（Ｆ．３．２）4�，.�

ÛÚ^。－１８℃×ØÑÒ，ºs°@３KÔ。

犉．３．１２．３　２，３_`aSＤＮＰＨ¾ö>C?FcÑË%。
Û�０．１ｍＬ２，３_`a4%（Ｆ．３．１２．２）¡２５ｍＬÖ(�ZÓO，UA２０ｍＬ¾ö>BV（Ｆ．３．１１），Ü

Ð，ü]¿´２０ｍｉｎ。UA１ｍＬ57（Ｆ．３．４），(jÇ（Ｆ．３．２）.�ÛÚ^。－１８℃×ØÑÒ，ºs°
@３KÔ。

犉．３．１２．４　BCFcÑË%。
v�Û�５ｍＬhi、ji、kliSＤＮＰＨ¾ö>C?FcÑË%（Ｆ．３．１２．１）-１０ｍＬ２，３_`

aSＤＮＰＨ¾ö>C?FcÑË%（Ｆ．３．１２．３）¡２５ｍＬÖ(�ZÓO，(jÇ（Ｆ．３．２）.�ÛÚ^。

－１８℃ ×ØÑÒ，ºs°@３KÔ。

犉．３．１２．５　BCFcpq4%。
v�Û��ÆFüSBCFcÑË%（Ｆ．３．１２．４）¡１０ｍＬÖ(�ZÓO，(jÇ（Ｆ．３．２）.�ÛÚ

^，¥ËÛ­５KBCFcpq4%。PQ!ZÍ^#$@hi０．０７μｇ／ｍＬ～１４μｇ／ｍＬ，ji

０．２０μｇ／ｍＬ～４０μｇ／ｍＬ，kli０．１２μｇ／ｍＬ～２４μｇ／ｍＬ，２，３_`a０．０４μｇ／ｍＬ～８μｇ／ｍＬ。´g
R(!ä¥。

犉．３．１３　àÉájl（ＰＴＦＥ）âã，０．４５μｍ。

犉．４　 ¡��

犉．４．１　��¬�

9:;;´´gº··=f*¦，gbBYÿÂÃOA>Û­１２ｈ¤¡]^ò2。�¶99:;
´gBC!I9-¶ã。

#tÍI¤ÿ��²3，́ I£²Ûß°。³¡YÅ�²S9:;ÍI，�(XYYÅ。

犉．４．２　BC8Ì�¬�

v�Û�２５．０ｍＬ¾ö>BV（Ｆ．３．１１）¡ÒK'©H（Ｆ．２．４）O，IöK'©H（Ｆ．２．４）3á¡9:
２２

犌犅４１７００—２０２２



;RèÖ2'©Ö�¬，«áDçj,Ｆ．２。«áÉnoMNＤ670>9:;e;�，¤¡Ù»-d
e�ZSß，âI9:;ÍITA9:;RèÖO。

　　F'ù"JK：

１———9:;；

２———9:;RèÖ；

３———«áÂý；

４———'©H；

５———'©Ö；

６———de½U。

Ä犉．２　%&'»¼ÙÚsÛ×ØÄ

犉．４．３　BC8Ì����

犉．４．３．１　�-%&''9�%&'

de５０�。deá«É，�¦'©H（Ｆ．２．４），V>２０ｍｉｎ。ÒK'©H（Ｆ．２．４）NÛ�５ｍＬ4%
¡２０ｍＬÖ(�ZÓO，UA０．５ｍＬ57（Ｆ．３．４），(jÇ（Ｆ．３．２）.�ÛÚ^，ÜÐ。�(ＰＴＦＥâã
（Ｆ．３．１３）©â¡Ö(()ÓOìb。

犉．４．３．２　�-¢£678�%&'

9:;;<i�á«É°±de。de４;;´。Ò;;´de��ôõ9:;SU�±¬（i
�á«rU�<W�¬S±¬）nç（Ｆ．１）1ö§.：

狀＝
狋－３

３０
＋１ …………………………（Ｆ．１）

　　çO：

狀———de��，1öwt�³�uvS�ô；

狋 ———U�±¬，½Ï@²（ｓ）。
deá«É，�¦'©H（Ｆ．２．４），V>２０ｍｉｎ。ÒK'©H（Ｆ．２．４）NÛ�５ｍＬ4%¡２０ｍＬÖ

(�ZÓO，UA０．５ｍＬ57（Ｆ．３．４），(jÇ（Ｆ．３．２）.�ÛÚ^，ÜÐ。�(ＰＴＦＥâã（Ｆ．３．１３）©â¡
Ö(()ÓOìb。

３２

犌犅４１７００—２０２２



犉．４．４　ÜÝqr

g�UÍISWX¦，ô¨Ｆ．４．３BC©B，¤¡�YBC。

ÒZÍI´¥ËJK�YÍI。

犉．４．５　¤¥9¦§¨�/

R¦vúf*�5åæ，�(£¤f*´Cç£ (&：
———()è：Ｃ１８()è，１５０ｍｍ（é^）×２．１ｍｍ（�ê），２．７μｍ（ëê），?Òsè；
———�×'Ａ：À∶jÇ∶ÉD;<∶Tk"（６３∶２７∶９∶１）；
———�×'Ｂ：À∶jÇ∶ÉD;<∶Tk"（４０∶５８∶１∶１）；
———�×'Ｃ：jÇ；
———è]：３０℃；
———�ì：０．３ｍＬ／ｍｉｎ；
———¤ÍFü：２μＬ；
———í^：jÎＦ．１；
———ÙbÖ：IÎ?`ÁÂÃ§ÙbÖ，Ùbîé@３６５ｎｍ。

l犉．１　¤¥9¦§¨�©ª«_

±¬

ｍｉｎ

�×'Ａ

％

�×'Ｂ

％

�×'Ｃ

％

０．０ ９５ ０ ５

１．０ ９５ ０ ５

５ ７０ ３０ ０

６ ４０ ６０ ０

１０ ４０ ６０ ０

１２ ０ １００ ０

１３ ０ ０ １００

１４ ０ ０ １００

１４．１ ９５ ０ ５

１８ ９５ ０ ５

犉．４．６　}¬­®¯°�®

noÀs%'()f*（Ｆ．４．５）b.BCFcpq4%（Ｆ．３．１２．５）。RÕF>C?ïïü-Í^ð
MFcpqñò。

Ò¤¡２０ñÍIb.É，́ UAJKOÒÍ^SBCFcpq4%，#tbóô23ô'�õ©

５％，s´ô¶¥qFcpqñò。

犉．４．７　���3

noÀs%'()f*（Ｆ．４．５）b.ÍI4%（Ｆ．４．３）。

ÒKÍIò¡b.&ñ。

４２
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犉．５　±²F³Gl´

9:;@A?Ohi、ji、kli、２，３_`aS@AZnoç（Ｆ．２）1ö：

犡＝
（犆－犆０）×犞×５

犖
…………………………（Ｆ．２）

　　çO：

犡 ———Ò�9:;@A?OÕF>C?S@AZ，½Ï@×Ñ（μｇ）；

犆 ———ÍI4%OÕF>C?Sb.!ZÍ^，½Ï@×ÑÒÐ÷（μｇ／ｍＬ）；

犆０ ———�YBCOÕF>C?Sb.!ZÍ^，½Ï@×ÑÒÐ÷（μｇ／ｍＬ）；

犞 ———ÍI4%S.�Fü，½Ï@Ð÷（ｍＬ）；

犖 ———ñde��，½Ï@�。
R&ñò¡b.Sö+ò_ô@Xøb.wt，/§Û０．０１μｇ。

犉．６　µ¶·、̧ ¹º23Dº

mDESúûÅ、Ù�õ-.ZõjÎＦ．２。

l犉．２　st�µ¶·、̧ ¹º23Dº

>C?ÿ!
úûÅ

％

Ù�õ

μｇ

.Zõ

μｇ

hi ９２．７～１０３．０ ０．００４ ０．０１２

ji ９５．５～１０１．５ ０．００８ ０．０２７

kli ９５．６～１０６．８ ０．００６ ０．０２１

２，３_`a ９３．９～９８．９ ０．００６ ０．０２１

犉．７　qr��

BC´µ´·¸R¦��：
———��<bÍIZ6S¹º¯°；
———¶õmBCDE；
———BCwt；
———BC¯°；
———BC6»。

犌犅４１７００—２０２２
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